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1 Inledning

Sakerhetspartner Norden AB har fatt i uppdrag av Goteborg Energi AB att genomféra en
slackvattenutredning for deras nya forbranningsanlaggning pa fastigheten Angered 83:2,
Goteborgs Kommun.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna handling &r att utreda hur slackvatten kan hanteras inom anlaggningen.
Utredning syftar till att uppfylla verksamhetens skyldigheter kopplat till Miljébalken
(1998:808), Lag (2003:778) om skydd mot olyckor och Lag (2010:1011) om brandfarliga
och explosiva varor avseende risk for utslapp av kontaminerat slackvatten.

Malet med handlingen &r att beskriva foljande:
e BedOmning av troliga brandscenarier som resulterar i olika slackvattenméangder.
e Beddmning av raddningstjanstens insats vid brand.
e  Slackvattenhantering.
e Omhandertagande av slackvatten.

1.2 Definitioner

| denna slackvattenutredning anvands aterkommande ett antal olika uttryck som har stor
betydelse for forstaelsen. Uttrycken definieras nedan med en kortare beskrivning.

Brandvatten - Den mangd vatten som paférs branden.

Slackvatten - Den méangd vatten som paférts branden, men som inte forangats och darmed blir
kvar pa skadeplatsen.

Slackvattenzon - Dimensionerande yta dar behov av slackvattenhantering &r aktuell.

Recipient — Vattenomrade som utgér mottagare av dagvatten och som sléckvatten inte far
spridas till.

Insatstid — Tid fran larm hos raddningstjansten tills att raddningsresurs ankommit till skadeplats
och raddningspersonalen pabarijar insats.

Barridr - Ett begrepp som beskriver sdkerhets- eller skyddsfunktioner.

Invallning - Ett fysiskt hinder runt férvaringsplats som ska hindra spridning av utrinnande
vatska.

Risk — En oonskad handelse som beror pa bade sannolikhet att en handelse ska intréffa samt de
konsekvenser som detta for med sig.

Lampning - Slackning av brand genom att ta bort bréanslet.

Vattenskyddsomrade, sekundar zon - Innebér att krav stalls pa att ha sekundért skydd i form
av invallningar och dverfyllnadsskydd.
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1.3 Uppdragets omfattning

Utredningen omfattar hantering av slackvatten inom Goteborg Energis planerade utbyggnad
av panncentralen inom fastighet Angered 83:2, Géteborgs Kommun.

Foljande delar ingér i uppdraget:

1.4

Presentera varsta troliga scenarier dar slackvatten inom olika omraden kan forvantas
uppkomma inom verksamheten.

Utreda vilken méngd brandvatten som erfordras vid dimensionerande brandscenarier
med avseende pa raddningstjénstens insats.

Utreda risken for utsléapp av slackvatten via dagvattennatet till intilliggande recipient.
Omhéandertagande av slackvatten.
Lamna rekommendationer pa forbattringar.

FOrutsattningar och avgransningar

Enbart varsta troliga scenarier for slackvattenhantering beaktas. Beraknade mangder
slackvatten i aktuell utredning bor inte l&sas som faktiskt utfall utan ska ses som
uppskattningar och riktvarden, konservativt framtagna med manga osakerheter i
ingdende faktorer.

Meteorologiska forhallanden beaktas ej. Saledes tar denna handling ej med bidrag
av vatten i form av skyfall, regnvattenavrinning, snésméltning etc.

Att en viss del av brandvattnet forangas av varmen fran branden beaktas €j. Andelen
kan inte forutsagas sakert och for att uppna ett konservativt resultat har nagon
reduktionsfaktor till foljd av férangning har darmed inte beaktats i denna utredning.

| denna handling har varken analys av miljéfarliga &mnen i slackvattnet utforts eller
dess paverkan pa omgivningens recipienter och miljé undersoks.

Slackvattenutredningen &r framtagen i ett tidigt skede och ska revideras, alternativt
kompletteras vid behov nér utformningen av anlaggningen ar faststalld.

1.5 Metod
Slackvattenutredningens delmoment och tillvagagangssétt kan delas upp enligt féljande

moment:

Forstudie

Del 1: Kartlaggning av riskomraden
Del 2: Vidare analys av riskomraden
Del 3: Rekommendationer & slutsats

Forstudien omfattade genomgang av erhallet underlag samt planering och strukturering av
utredningen. Detta genomfordes for att skapa en dverblick Gver omradet och den
verksamheten som bedrivs. Delar av forstudien aterfinns som Bakgrund brandbek&mpning inom
avsnitt 2 samt Omradesbeskrivning i avsnitt 3.

Inom del 1, som ligger till grund for denna dokumentation, kartlades riskomraden inom
verksamhetsomradet. Overgripande kartlaggning skedde genom tillgodogérande av befintliga
och kommande tankta situationsplaner dver anlaggningen. Samtliga riskomraden finns
dokumenterade i avsnitt 3.5.

Inom del 2 har riskomraden analyserats vidare med avseende pa risker for brand, mangd
slackvatten och slackvattenspridning samt aktuella forhallanden som exempelvis recipienter,
markférhallanden och dagvattensystem. Detta for att skapa en tydlig bild av hur och i vilken
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omfattning slackvatten kan spridas och paverka omgivningens recipienter, detta aterfinns i
avsnitt 3.4 och 4.

1.6 Underlag

Utredningen baseras pa omrades- och situationsplaner, tidigare utredningar, kartor samt
|6pande information fran projektet.

1.7 Kvalitetssakring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Sékerhetspartners kvalitetssystem,
certifierat enligt ISO 9001, 14001 och 45001. Detta innebér bland annat att annan
brandsakkunnig granskar forutsattningar och riskbedémningar fér aktuell hantering.

2 Bakgrund brandbekémpning

2.1 Brandbekampning och slackvatten

Det slackvatten som inte forangas vid brandslackning kommer att bli kvar eller rinna fran
brandplatsen. Detta vatten kan vara mer eller mindre férorenat beroende pa vilken

brandsituation som uppstatt. Fororeningarna bestar bland annat av restprodukter fran bréanslet

for branden, amnet som funnits pa brandplatsen innan branden startade, samt tillsatser ill
sjalva slackvattnet, till exempel skumvétska.

2.1.1 Tillgangar vid slackinsatser
Vid en eventuell slackinsats finns olika uttag och tillgangar som kan nyttjas till
slackvattenforsorjning. Foljande ar exempel pa sadana;
e Vatten som kommer med raddningstjanstens slackfordon
e Kommunala brandposter
e Interna brandposter
e |okala vattendrag

2.1.2 Spridning av slackvatten

Vid sléckning av en brand sker 6verforing av partiklar fran rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits pa brandplatsen till sléckvattnet. Det slackvatten som inte har forangats
kan innehalla miljofarliga &mnen i hdga koncentrationer, fasta eller |6sta i vattnet, som skoljts
med vid slackningsarbetet. Slackvattnet kan sedan genom infiltration och ytavrinning na
grundvatten respektive narliggande ytvatten och sledes skada miljo och vattendrag.
Fororenat sléckvatten kan ocksa orsaka dvergddning och/eller syrebrist i vattenmiljo.
Beroende pa vad som brinner kan delar av det som brinner eller restprodukter av det som
brinner medféra utslapp av kraftigt syreférbrukande &mnen vilket i sig kan utgdra ett hot mot
miljon.

Utbredningen av ett férorenat slackvatten pa mark sker inte i samma omfattning som i vatten
eftersom spridningen &r mer begrénsad. Paverkan kan bli stor pa vaxter och djur och i varsta

fall kan lokala livsmiljoer helt 6delaggas. Vidare kan slackvattnet paverka avloppsreningsverk

genom att sla ut verkets biologiska steg.
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2.1.2.1 Spridning i marken
Ett &mnes transport i och Gver mark paverkas av en rad faktorer vilka bland annat ar:

Markens struktur:

Grovkornigt material slapper igenom ett vatskeformigt @mne snabbare an ett tatare material.
Lera kan till och med vara sa tét att all infiltration hindras.

Markytans lutning:

Ju storre gradient desto snabbare sker spridning.

Amnets egenskaper:

Olosliga amnen &r ofta latta att samla upp medan lsliga &mnen generellt sett &r svarare att
sanera. Amnen med tyngre densitet &n vatten och Iag vattenldslighet tenderar att sjunka och
kan folja markens struktur istallet for grundvattnets flddesriktning. Amnen lattare &n vatten flyter
pa vattenytan och &r darmed mojliga att lansa.

Temperatur och vaderforhallanden:

Ett amnes benédgenhet att avdunsta styrs delvis av temperatur och vaderférhallanden.
Avdunstningen ar storst vid varmt, klart vader och stark vind.

2.1.2.2 Spridning via grund- och ytvatten

Vattenltslighet och densitet ar viktiga egenskaper att kénna till for att berékna ett @&mnes
spridning i vatten. Andra faktorer att ta hénsyn till kan vara avdunstning och
stromningsforhallanden.

For att kunna beddma riskerna for miljoskador i ett omrade behdvs kannedom om topografin
och markforhallanden i skadeomradet. Med hjalp av denna kunskap kan man bedéma hur
vattenflodet i marken gar och markens genomslapplighet etcetera.

Recipienter saknar ofta mekanismer for att ta hand om frammande dmnen och skadorna pa
miljon kan bli omfattande redan vid l&ga koncentrationer. Vattnets kemiska egenskaper har
betydelse for graden av paverkan, till exempel buffrande férmaga, tillgangen till syre,
temperatur och biologisk aktivitet vilket bland annat paverkar nedbrytningshastigheten.

Om fororeningar nar grundvattnet bor det beaktas att transport av féroreningar i grundvatten
sker mycket langsamt varfor paverkan kan ske under lang tid. Skulle féroreningen vara toxisk
och i tillrackligt hdg koncentration kan dricksvattentékter i omradet bli otjanliga.

2.1.3 Uppsamling av slackvatten

For att underlatta och gynna analys och beslut om saneringsatgéarder efter slackinsatser bor
uppsamling av férorenat slackvatten prioriteras. Slackvattenuppsamlingen underlattas om
branden tacker ett begransat omrade och omgivande ytor ar hardgjorda. Det finns olika s&tt
att samla upp och hindra slackvattnet fran att na en recipient, till exempel genom
avstangningsventiler fér dag- och avloppsvatten, invallningar, tata kallare samt genom
dammar eller bassénger.

2.1.4 Forebyggande atgarder

En anlaggnings utformning och konstruktion kan vara avgorande for att minska risken fér brand
och spridning av slackvatten, exempelvis ar det fordelaktigt att ha flertal brandcellsgranser
inom byggnaden samt hoga trosklar. Vidare atgarder som resulterar i minskad risk for brand ar
att identifiera de omraden dar explosiv atmosfar kan uppkomma. Dessa omraden ska
klassificeras i EX-zoner och markeras med skyltning och dokumenterats i foretagets
explosionsskyddsdokument. For att minska risken for spridning av sléckvatten ar det fordelaktigt
om storre lager av bréannbart material eller brandfarlig vara forvaras invallade eller &r
forsedda med avledning till sékrare stélle.
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2.2 Fororeningar vid brander

Man ska stréva efter att samla upp sa mycket som majligt av slackvattnet efter en insats innan
det nar recipienten.

Forutom fororeningar direkt fran kemikalier som hanteras kan det frigéras en méangd skadliga
amnen vid byggnadsbrander. Det ar flertalet faktorer som paverkar vilka miljoeffekter som kan
uppsta. Vilka &mnen som bildas beror bade pa vad som brinner och vilka férhallanden som
rader, sasom temperatur och tillgang till syre. Det &r darmed svart att med precision forutsaga
vilka @mnen som kommer bildas vid en brand. Fororeningarna i slackvatten kan besta av fasta
partiklar och l6sta kemiska amnen. De l6sta kemiska &mnena utgors av bade organiska och
oorganiska amnen. Vanliga amnen som bildas, och som man i vissa fall kan rékna med bildas,
ar koldioxid, kolmonoxid, kvaveoxider, metaller, vatecyanid, dioxiner, svaveldioxid,
polycykliska aromatiska kolvéaten samt olika flyktiga organiska kolvaten.

Vilken paverkan dessa har pa miljén da de transporteras via sléckvatten till omgivande miljo
beror &ven det pa flera faktorer. Det kan vara om de ar kroniskt eller akut toxiska, hur de bryts
ned, om de bioackumuleras i miljon, om de &r syreférbrukande, samt hur sura eller basiska de
ar. Andra effekter som kan medféras ar att fororeningar i slackvatten kan sla ut
mikroorganismer i biologiska reningssteg.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Lokalisering och verksamhet

Det finns idag en befintlig oljeeldad panncentral placerad pa fastigheten Goteborg Angered
83:2 i Angered, Goteborgs Kommun. Panncentralen utgér en spets- och reservanldggning i
norddstra fjarrvarmesystemet. Anlaggning ar placerad i ett omrade som bestar av skogsmark, i
naromradet finns en affarsbyggnad, en skolbyggnad samt Angereds brandstation.

Det &r i dagslaget inte beslutat hur utbyggnaden av panncentralen kommer att se ut med
mojligheten till fastbransleeldad anlaggning. Det finns tre olika alternativ som &r under utredning.
Det ena alternativet ar en flispanna pa 30 MW samt anlaggning for rokgaskondensering. Det
andra alternativet &r det alternativ som beddmts mest troligt och utgors av en pelletspanna pa 30
MW. Det och sista alternativet &r installation av en ackumulatortank i kombination med tva
mindre pelletsanlaggningar. Byggnadshdjden kommer bli som hdgst 45 m i det tredje fallet och
skorstenarna kommer i samtliga fall bli mellan 70 - 100 m.

| denna slackvattenutredning utgdr bedémning av riskerna forenat med alternativet av en
pelletspanna baserat pa Sakerhetspartners tolkning av Goteborg Energis mest troliga val av
l6sning. Anledning till detta val utg6rs ocksa av ett konservativt antagande dar aktuella
slackvattenmangder forvantas vara som storst for denna anlédggning vid handelse av en fullskalig
brand.

Den nya anlaggningen for pelletsforbranning kan komma att besta av tippficka, lagringssilo,
transportorer, dagsilo, pelletspanna/-or samt vagstationer. Transporterna av pellets till
anlaggningen kommer ske via lastbil. P& anlaggningen kommer pelletsen att vagas och sen
koras till tippficka dar det lamnas. Pellets transporteras sedan till en lagringssilo.

Det kan komma att anvandas processkemikalier for den tillkommande verksamheten. Specifika
amnen och mangder &r ej klarlagt vid utredningens uppréattande. Sannolikt tillkommer ocksa en
ny cistern for startbransle (flytande brénsle) att installeras i direkt anslutning till panna/pannor.
Anlaggningen kommer att utformas sa att risk for utslapp av kemiska produkter till mark och
vatten minimeras.

Nar pellets eldas kommer avfall i form av askor att uppsta och det kommer lagras i silo. Askorna
ska sedan fraktas fran anlaggningen vilket skapar en utokad trafik till och fran verksamheten.
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| Gvrigt kommer dven normalt forekommande verksamhetsavfall och farligt avfall uppsta fran
panna/pannor i form av, till exempel spillolja.

| anslutning till fastigheten finns fyra brandposter, Figur 1. Nérmaste brandposten finns pa ett
avstand om ca 104 m fran anlaggningen. Den brandpost som ligger langst fran anlaggningen ar
pa ett avstand om cirka 117 m.

Figur 1. Placering av brandposter

Placering och utformning av den ténkta tillkommande anlaggningen kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Forslag pa placering och utformning av pelletsanlaggningen.
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3.2 Topografi och geologi

Inom fastigheten utgdrs marken till storsta del av hardgjord asfaltsyta. Naromradet utanfor
fastigheten ar kuperat och utgérs av bland annat berg bevaxt med tat skog.

3.3 Recipienter
Avlopp frén dagvattenbrunnarna i omrédet leder till Gota Alv som &r Goteborgs ravattentak.

3.4 Dagvattenhantering

Den befintliga anlaggningen ar utformad med ventiler som automatiskt sténgs av mot
dagvattensystemet vid brandlarm, vilket férhindrar att uppkommet sl&ckvatten sprids vidare,
slackvattenrutin S-2009-00235. Det finns ocksa tva ventiler pa draneringsledning som stangs
manuellt. | “Instruktion f&r uppsamling av sléckvatten vid brand” framgér var placering av
ventilerna &r pa fastigheten for att begransa vidare kontaminering till dagvattennétet.

For dagvattenhanteringen beddms de tre olika koncepten i detta skede som likvardiga med
hansyn till placering av byggnader och hardgoérningsgrad.

For rening av dagvatten pa anlaggningen planeras ett underjordiskt sedimentationsmagasin.
En oljeavskiljare och ett brunnsfilter har rekommenderats som forsteg till det underjordiska
sedimentationsmagasinet for att sakerstalla miljokvalitetsnormer och reningskrav for
fororeningar. Utan rening uppfylls inte Géteborg stads riktvarde for utslapp av fororenat vatten.

Utredningen och beddmningen for dagvattenhanteringen ar gjord av extern part (Sweco
Sverige AB).

3.5 Spillvattenhantering

Den befintliga verksamhetens kallare &r utrustad med brunnar som ar kopplade till Gryaab
reningsverk. For att skydda reningsverket mot eventuellt uppkommet slackvatten finns en
automatisk avstangningsventil installerad som stryper anslutningen till ledningsnétet vid
brandlarm. Byggnaden har dessutom kapacitet att valla in upp till 20 m3 slackvatten som en
extra skyddsatgard mot paverkan pa befintlig anlaggning.

4 Kartlaggning av riskomraden

Genom okular bedomning av situationsplan 6ver fastigheten och anlaggningen samt erhallet
underlag gjordes en dvergripande kartlaggning av riskomraden dér brand skulle kunna resultera
i behov av slackvattenhantering.

Riskomraden Stor mangd fororenat
slackvatten?

Pelletsmottagning Nej

Pelletslager Ja

Pelletsberedning Nej

Pannhus Nej

Cistern med brandfarlig véatska Ja

4.1 Brand i pelletsmottagning

En eventuell brand i pelletsmottagningen kan intréffa i samband med tippning vid tippfickan. En
brand i pelletsmottagningen med mindre méngd pellets bedéms utgdra en lagre brandbelastning
och enklare slackinsats da mangden pellets som hanteras ar liten och hanteringen ar 6ppen
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vilket férenklar en sléackinsats. Ett alternativ till vattenbegjutning &r lampning av pellets om detta
ar mojligt.

4.2 Brandi pelletslager

En vanligt forekommande brandorsak i stérre lager for pellets ar sjalvantéandning. Detta kan
intréffa om lagret inte omsatts nog ofta. Vid denna reaktion sker dels en varmeutveckling och dels
en generering av gaser innehallandes (CO, CO2, CH4) och aldehyder (VOC). Delar av de
frigjorda gaserna luktar starkt och kan bade leda till obehag, forgiftning och

sjalvantandning. Sjalvantandningen kan under optimala forhallanden uppsta redan efter nagra
fa dagar men vanligtvis kravs en langre tids lagring, i spannet veckor till manader, innan
fenomenet uppstar®.

En eventuell brand i pelletslagret bedéms som mest invecklad och langvarig sléckinsats kan
forvantas da ett troligt scenario ar mindre glodbrander inom silon. Forfarandet fran den
kommunala raddningstjansten blir da att nyttja en s& kallad skarsléckare for punktinsats av
slackning inom pelletssilon dar en varmekamera anvands for att hitta de lokala brandh&rdarna.
En lamplig och vanligt férekommande kompletterande slackmetod &r att anvanda sig av kvavgas
for inertering av pelletssilon for att dampa branden samt minska risken fér dammexplosion om
detta finns tillgangligt vid verksamheten. Detta scenario kan paga under lang tid och da finns
forutsattningar att tillsammans med den kommunala r&ddningstjansten anordna med tillfalliga
I6sningar som kan omhanderta slackvattnet pa ett anpassat satt for den radande situationen.

Vid en fullskalig brand i pelletssilon kommer raddningstjansten behdva gora ett omfall av
slackmetodik dar brandpumpar och vattenkanoner samt stralrér anvands for vattenbegjutning.
R&éddningstjénsten har tillgang till en sé kallad “storpump” som har en kapacitet om 15 000
I/min. Detta forutsatter dock en vattenkélla som kan leverera denna méangd vatten. Att fylla en
pelletssilo med vatten skulle dock innebéra stor risk for att silon briserar da pellets svéller i
kontakt med vatten. Dimensionerande slackvattenmangd for en fullskalig brand blir saledes
beroende av vilken tillganglig vattenkapacitet som finns att tillga fran narmaste brandpost
narmast verksamheten. Om antagande gors att kapaciteten i tillganglig brandpost ar 1200
liter/min och insatsen forvantas paga i 2h ger det:

Slackmedelsforbrukning = Paforingshastighet x Tid for paforing
144m?3 = 1200 liter/min x 120 min

Ytterligare en parameter som paverkar mangden slackvatten ar majligheten till lampning av
materialet. Det troliga forfarandet da &r att pellets lampas ut i mindre hogar pa
verksamhetsomradet dar man vattenbegjuter efter behov. Exakta méangder slackvatten for detta
scenario blir darmed svart att rakna pa da det ar beroende av radande forhallanden for
situationen.

4.3 Brand i pelletsberedning

Innan pellets férbrénns i pannan behdver det malas ner till en mindre fraktion, i detta forfarande
finns risk for dammexplosion om det finns narvarande tandkallor. En dammexplosion kan &ven
foranleda en efterféljande brand. Mangden vatten vid sléackning torde vara av mindre
omfattning forutsatt att branden &r lokal och inte sprider sig till pannhus eller annan
byggnadsdel.

L RISE, Sjalvuppvarmning och brandséker lagring, URL:
https.//www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/sjalvuppvarmning
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4.4 Brand ipannhus

Beroende pa utformning av anlaggning och om eventuell malning av pellets sker innan
forbranning kan risk for dammexplosion uppsta. Brand och eller explosion i pannhus kan bero
pa flertalet orsaker, sdsom elfel, okontrollerad brand i pannan etcetera. Utbredningen och
omfattningen av en brand i pannhuset och darmed vattenbehovet vid slackinsats ar saledes svar
att bedéma, dock &r brandbelastningen betydligt mindre &én i pelletslagret eller i cisternerna for
branslelagringen. Avgérande for omfattningen av en brand i pannhuset &r en tidig detektion i
form av ett automatiskt brandlarm. Tidig detektion mojliggor snabbare och effektivare invandig
slackinsats for raddningstjansten.

4.5 Brand i cistern med brandfarlig vatska

En eventuell brand i cistern med startbrénslena bioolja alternativt EO1 kan intréffa men
sannolikheten beddms I&g da produkterna har en flampunkt (Gver 21°C). Befintlig cistern for
bioolja rymmer 1800 m®samt 300m?3{ér cistern med EO1. | samband med installation av
pelletsanlaggningen kommer troligtvis en ny cistern for startbransle att installeras i direkt
anslutning till férbranningsanlaggningen, volym och 6vriga matt for denna cistern ar i dagslaget
ej kant.

Baserat pa detta har ett antagande gjorts att en cisternbrand utgor ett dimensionerande scenario
for storst genererad méangd slackvatten som maste omhéndertas.

Vid en cisternbrand &r en vedertagen slackmetod att nyttja en vatten/skumblandning for att
slacka branden samt med skumtécket forhindra en aterantandning.

Rekommenderad paf6ringshastighet vid en cisternbrand &r 6,5 liter/m2,min? och bygger pa
rekommendationer frAn NFPA. For att kompensera for vind, flammor, varma ytor, termik etcetera
rekommenderas i samma skrift att flodet per ytenhet 6kas med 60% till 10,4 liter/m?2,min.
Mangden skum som rekommenderas finnas tillgénglig vid skadeplatsen ska racka fér en insats
under minst 60 minuter och om majligt under 90 minuters. For ett konservativt antagande att en
slackningsinsats vid brand i oljecisternerna pagar i tva timmar samt med en area av cisternerna
om 200 m? bedoms slackvattenmangden uppga till cirka 250 m3 enligt berakning nedan.

Slackmedelsforbrukning = Paforingshastighet x Vatskeytan x Tid for paforing
250 m? = 10,4 liter/m2,min x 200m? x 2 timmar
Cisternerna ar invallade och marken runt cisternerna ar asfalterad. Slackvattnet kommer att

ansamlas inom invallning och/eller pa den asfalterade ytan, nar ventilerna till dagvattensystemet
stangs.

4.6 Raddningstjanstens insats och raddningsledarens beslut

Raddningstjansten Storgdteborg anger i sitt handlingsprogram 2020-2023 att en generell tid
till ingripande &r 15 minuter. | Angered finns en brandstation néra belaget anlaggningen med
beredskap pa heltid vilket darmed ger en kortare framkorningstid om styrkan inte &r under
utryckning pa annat larm.

Direkt avgorande for de slutliga slackvattenméngderna &r den manskliga faktorn,
raddningstjanstens agerande och val av taktik. Raddningstjansten har en skyldighet att beakta
skydd av miljén men far i valet mellan att slacka eller att inte slacka inte &ventyra sakerheten for
halsa och egendom pa ett oacceptabelt satt.

Det finns tre alternativ som raddningstjansten kan ta i beaktande:

23 Storskalig oljebrandslackning Grundkurs, Raddningsverket (SRV)
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e  Fullstandig forbrénning genom att lata branden fortga
o Ofullstandig férbranning och applicering av brandvatten
e Lampning och kylning med brandvatten

Vid valet att slacka en brand blir forbranningen ofullstandig och forbréanningsprodukterna far
en mer komplex och ofta mer toxisk sammanséttning. Om raddningstjansten istéllet undviker att
slacka branden kommer majoriteten av féroreningarna lamna platsen via luften vilket i vissa
l&gen kan vara béattre ur miljosynpunkt. | vissa fall &r lampning av bransle den bésta metoden
att bekdmpa en brand. Genom att lyckas ta bort bransle skulle resultatet bli ett kraftigt
reducerat behov av méngd brandvatten.

Osakerheter i raddningsledarens beslutsfattande ar darmed svarhanterliga och har inte
analyserats. Istéllet efterstrévas att finna de storsta, troliga slackvattenméngder som kan
forvantas vid en slackinsats i de aktuella riskomradena. Detta beddms tacka in en stor del av
mdjliga utfall av insatser.

4.7 Slackvattenhantering

Detta avsnitt avser den mangd brandvatten som skulle ga at vid brand. D& denna handling inte
tar hansyn till férangning ar mangden brandvatten och slackvatten densamma.
Utbyggnationen forvantas inte forandra mangd slackvatten som uppstar vid brand, utan det ar
den befintliga verksamheten som fortsatt kommer att generera den stérsta mangden
slackvatten. Nu villkorad uppsamlingsvolym pa 315 m3 anses vara tillracklig &ven vid
utbyggnation, da risken for att samtliga omraden brinner samtidigt bedoms som Iag.

Den nuvarande strategin for uppsamling av slackvatten innebér att det férorenade vattnet
samlas upp pa hardgjord yta. Detta sker genom anvandning av automatiska
avstangningsventiler som kan sténgas mot dagvattensystemet tillsammans med asfaltscigarrer
pa sarskilda strategiska platser.

Under 2010 genomférdes ett test av systemet dar avstéangningsventiler stangdes och fylining av
systemet genomfordes. Vatten fylldes upp inom omradet och asfaltskanter forhindrade
dverinning mot naturmark och gata. Efter cirka 5 timmars uppfylining avlastes 438 m3 pa
vattenmataren och testet avslutades med goda resultat. Uppfylld mangd klarade med god
marginal de krav som stallts i miljtillstandets villkor for uppsamling om minst 315 m3. Det
klarar darmed &ven den dimensionerade slackvattenmangden pa 250 m® med marginal.

Utbyggnationen av anlaggningen beddms kunna anslutas till det befintliga dagvattensystemet
med tillhérande automatiska stangventiler. Beroende av placering av nya byggnader kan
justering av t.ex. ledningar och avstangningsventil behéva goras. Nya lagpunkter behover
beaktas och fler barriarer kan behéva utformas.

Det tidigare testet fér uppsamling av slackvatten pavisade goda marginaler till miljétillstandets
villkor fér uppsamling om minst 315 m3. Vid utbyggnation ar det darav osakert om den
hardgjorda ytan som tas i ansprak for den nya anlaggningen behéver kompenseras. Om en
kompensation skulle bli nddvandig, finns det mojlighet att tgarda detta i anlaggningens
direkta omgivning.

Ifall brand uppstar inom befintlig pannbyggnad &r dven automatisk avstangningsventil
installerad som kan sténga av anslutningen till spillvattennétet. Byggnaden har dessutom
kapacitet att valla in upp till 20 m3 slackvatten. Inom nya byggnader rekommenderas
avstangningsventiler for spillvatten att installeras om golvbrunnar planeras.
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5 Omhéandertagande av sléckvatten

Slackvattenuppsamling underlattas om ytorna ar hardgjorda och branden tacker ett
begransat omrade. Géteborg Energi arbetar aktivt med forebyggande atgarder for att
begransa miljoeffekterna vid en eventuell brand bland annat avseende rutiner vid nodlagen
for att hantera slackvatten inom fastigheten. Om slackvatten trots sakerhetsatgarder och
rutiner sprids fr&n anlaggningen finns det risk att slackvattnet sprids till Gora alv. Alvens
stora vattenforing gor dock att halterna av skumvétska och andra féroreningar snabbt
blandas ut till lAga koncentrationer. Av verksamhetens befintliga nodlagesrutin® framgar
aven bland annat att:

e Vid aktiverat brandlarm stanger ventiler for utgdende dagvatten samt ventil for
utgaende spillavioppsvatten automatiskt. Ventilerna kan aven mandvreras lokalt.

e Ventiler for utgaende dagvatten stangs aven om nddstopp trycks in vid
oljemottagningshuset.

o Goteborgs VA-verk ska meddelas, for att ge mojlighet att vid behov stoppa inloppet
av ravatten.

Det vatten som eventuellt anvands som kylning i riskomraden bed6ms inte vara mer
fororenat &n regnvatten, men da det i andra fall skulle kunna brinna i detta omrade kan
konsekvensen pa utformning bli att &ven vatten for kylning behdver omhandertas.

Om man inte har méjlighet att behandla slackvatten pa anlaggningen ar det lampligt att
samla upp vattnet och transportera det med tankbil till en extern
vattenbehandlingsanlaggning. Ska rening ske pa en extern vattenbehandlingsanlaggning
ar det avfallsproducenten ansvarar att ett prov av slackvattnet tas for att skickas pa analys.
Ett analysresultat pa vilka fororeningar slackvattnet innehaller behover kunna visas upp om
rening ska ske pa en extern reningsanlaggning.

Det finns ingen universal metod for rening av slackvatten. Eftersom sléckvattnets kemiska
sammansattning och féroreningsgrad varierar kan reningsmetoden behgva anpassas fran
brand till brand om fullgod rening ska uppnas.

Val av reningstekniker beror pa;

o Vilken typ av féroreningar och vilka halter av fororeningar som sléckvattnet
innehaller

e Vilken reningsgrad som efterstravas
e Ekonomi
e Hur akut situationen ar

Exempel pa reningsmetoder kan vara indunstare, ultrafilter och vatkemisk behandling. |
vissa fall kan dessa metoder &ven kombineras beroende pa hur férorenat vattnet &r och
vilka fororeningar som finns (vilket avgdrs med kemiska analyser).

6 Rekommendationer

Utredning rekommenderar att atgarder enligt punktlista nedan genomfors och uppratthalles
oOver tid for betryggande sléckvattenhantering:

e Under vintertid ska det sakerstéllas att brunnar halls 6ppna.

4 Rutin - Slackvattenhantering Angered, dok.nr S-2009-00253
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Om slackvattnet ej kommer att behandlas pa anléaggning ar en rekommendation att
undersoka/vélja foretag som kan tillhandahalla tjanst for att ta emot fororenat
slackvatten och uppratta avtal om sa saknas.

Revidering av interna rutinen for slackvattenhantering sker vid behov innan nya
anlaggningen tas i drift.

Befintlig insatsplan rekommenderas revideras efter verksamhetsférandring och bor
belysa relevanta delar ur slackvattenutredning samt intern rutin for
slackvattenhantering sker. Fordelaktligen utformas den enligt SBF:s rekommendation
Insatsplan 2019.

Rutiner for hantering av arbetsredskap som kan medféra gnistbildning och parkering
av fordon (som skulle kunna utgéra en tdndkalla och darmed initiera en brand). Detta
i syfte att minimera riskerna for uppkomst av brand.

Pelletslagringssilos och bréansleberedning bor forses med explosionshdmmande
utrustning och larm fér 6kad sakerhet.

For utbyggnationen ska nya barriarer i lagpunkter beaktas s att uppkommet
slackvatten kan ledas till befintligt dagvattensystem alternativt motsvarande
uppsamlingssystem.

Vid utbyggnation ska det undersokas om den hardgjorda ytan, avsedd for
slackvatteninsamling, som tas i ansprak behdver kompenseras.

Avstangningsmdjligheter for spillvattennétet ska installeras i ny byggnad om
golvbrunnar installeras och slackvatten riskerar na spillvattennéatet. Eventuell invallning
inomhus i ny byggnad ska ocksa tas i beaktande for skydd mot anlaggning.

Eftersom det redan finns ett befintligt system for slackvatten och volymen ar reglerad i
det befintliga miljétillstandet, bedoms den inte behdvas tas upp eller regleras i
planbestammelserna.

7 Slutsats

Det beddms att det vid den nya utbyggnaden av panncentralen i Angered som mest kommer
produceras 250 m3 férorenat slackvatten att omhanderta. Denna mangd vatten bor effektivt
kunna invallas pa hardgjorda ytor genom befintlig strategi med tillagg for utbyggnationen for
uppsamling av slackvatten.
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